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O (57) Abstract: The invention relates to a hydraulic aggregate for an antiskid-controlled brake system which is provided with noise 
^ deadening chambers (6) that are integrated inside a pump boring (3). A hydraulic connection ensues between the brake pressure 
O sensor terrainal connections (THZ) and the noise deadening chambers (6) via hydraulic fluid channels (3') which radially or tan- 
^ gentially open into the pump boring (3) and which are connected to the valve receiving holes (2) of the first valve row (X) of an 
1^ accommodatiiig body (1), said valve row acconuiKxlating the inlet valves. 

[Forlsetzung auf der nachsten Seite] 
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Verdffentlicht: 

— A/iV Internationale m Recherchenbericht. 



Zur Erkidrung der Zweibuchstahen-Codes, und der anderen 
Ahkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur eine schlupfgeregelte Bremsanlage, das mit Gerausch- 
dampfungskammern (6) versehen ist, die in einer Pumpenbohning (3) integriert sind, wobei eine hydraulische Verbindung der Brems- 
druckgeberanschliisse (THZ) mil den Gerauschdampftingskammem (6) iiber radial oder tangential in die Pumpenbotming (3) ein- 
miindende £>nicknuttelkanale (3*) erfolgt, die an den Ventilaufhalunebohrungen (2) der ersten, die Einla&ventile auindimenden 
Ventilreihe (X) eines Aufnahmekorpers (1) angeschlossen sind. 
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Hydraulikaggregat 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

Ein Hydraulikaggregat der vorgenannten Art ist bereits aus 
der WO 91/16220 bekannt . Darin wird vorgeschlagen, die Ge- 
rauschdampfungskammern parallel zu den Niederdruckspeicher- 
bohrungen anzuordnen, die somit gemeinsam in einer Reihe 
seitlich zu einer Pumpenbohrung ausgerichtet sind. Die 
Druckmittelkanale fur die Bremsdruckgeberanschlusse am 
blockf ormigen Auf nahmekorper durchqueren die fur die EinlaS- 
ventile vorgesehenen Vent il auf nahmebohrungen vertikal und 
verlaufen seitlich an der Pumpenbohrung vorbei in den Boden- 
bereich der Gerauschdampf ungskammern. Parallel zu jedem in 
die Gerauschdampfungskammer einmiindenden Druckmittelkanal 
verlauft fur jeden Bremskreis ein weiterer, vertikaler 
Druckmittelkanal, der ausschliefilich die Pumpenbohrung mit 
der Gerauschdampfungskammer verbindet . 

Dies fiihrt zwangslaufig zu einer iiberquadratischen Blockbau- 
weise, d.h. mit erheblich unterschiedlichen Kantenlangen, um 
die notwendigen Gerauschdampf ungskammern und die Nieder- 
druckspeicherbohrungen realisieren zu konnen. Andererseits 
mufi ein erhebliches Zerspanungsvolumen mittels einer Viel- 
zahl unterschiedlicher Bohroperationen aus verschiedenen 
Richtungen am Block abgetragen werden. Folglich bedarf es 
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aufwendiger MaSnahmen, insbesondere zur Herstellung der Ge- 
rauschdampf ungskammern und der erf orderlichen Druckmittelka- 
nale. Ferner wird durch die gewahlte Aufteilung der Ventil- 
reihen eine Aufteilung der Radbremsanschlusse auf beide Sei- 
tenflachen des blockf ormigep Auf nahmekorper erf orderlich, so 
daS sich ein auf drei Seit^nf lachen des Auf nahmekorpers ver- 
teiltes AnschluSbild fiir das Rohrleitungssystem ergibt . Dies 
erfordert wiederum einen erhohten Platzbedarf und die not- 
wendigen Montageschritte nehmen zu. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Hydraulikaggre- 
gat der angegebenen Art moglichst kleinbauend und kostengun- 
stig herzustellen. Insbesondere der Herstellauf wand zum An- 
schluS der Gerauschdampf ungskammern an die Bremsdruckgeber- 
anschliisse und die hydraulische Verbindungen der Pumpenboh- 
rung und der die AuslaSventile aufnehmenden zweiten Ventil- 
reihe mit den Gerauschdampf ungskammern sowie die Verbindung 
der Niederdruckspeicherbohrungen uber die Pumpenbohrung zu 
den Gerauschdampf ungskammern sollen reduziert werden. 

Diese Aufgabe wird fiir ein Hydraul ikaggregat der angegebenen 
Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erf indung werden im nachf olgenden anhand der Beschreibung 
mehrerer Ausf uhrungsbeispiele erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. la eine Perspektivdarstellung einer Gehauseverbohrung 
unter Verwendung von ausschlieSlich lotrecht in den 
quadratischen Auf nahmekorper eines Hydraul ikaggre- 
gats einmiindenden Druckmittelkanalen, 
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eine Schnittdarstellung durch den Auf nahmekorper 
nach Figur la in der Ebene der Pumpenbohrung , 

eine Perspekt ivdarstellung einer weiteren Ausfuh- 
rungsform fiir ein Hydraulikaggregat mit sowohl lot- 
recht als-auch schrag in den blockf ormigen Auf nah- 
mekorper einmiindenden Druckmittelkanalen, 

eine Perspektivdarstellung fiir ein blockf ormiges 
Hydraulikaggregat mit einem gegeniiber den Fig. 1 
und 2 geanderten AnschluSbild fur die Bremsdruckge- 
ber- und Radbremsanschliisse . 

Die Fig- la zeigt ein Hydraulikaggregat fiir eine schlupfge- 
regelte Bremsanlage, mit einem blockf ormigen Auf nahmekorper 
1, der in mehreren Vent ilauf nahmebohrungen 2 einer ersten 
und zweiten Ventilreihe X, Y Ein- und Auslafiventile aufnimmt 
und der aufierhalb zu den beiden Ventilreihen X, Y eine Pum- 
penbohrung 3 aufweist, die quer zur Einmiindungsrichtung der 
Vent il auf nahmebohrung 2 in den Auf nahmekorper 1 gerichtet 
ist. Aufierhalb zu den beiden Ventilreihen X, Y ist ferner 
eine Motorauf nahmebohrung 4 angeordnet, die senkrecht zwi- 
schen der halben Bohrungslange in die Pumpenbohrung 3 ein- 
miindet. AulSerhalb zu den beiden Ventilreihen X, Y sind au- 
Serdem in dem Auf nahmekorper 1 Niederdruckspeicherbohrungen 
5 angeordnet, die senkrecht zu den Symmetrieachsen der Ven- 
tilauf nahmebohrungen 2 und senkrecht zu der Langsachse der 
Pumpenbohrung 3 in den Auf nahmekorper 1 gerichtet sind. Meh- 
rere die Vent ilauf nahmebohrungen 2, Pumpen- und Niederdruck- 
speicherbohrungen 3, 5 verbindende Druckmittelkanale 2', 3', 
5* sorgen fiir eine hydraulische Verbindung zwischen zwei in 
dem Aufnahmekorper 1 eingefiigte Bremsdruckgeberanschliisse 
THZ und den vier Radbremsanschliissen HR, HL, VR, VL. Ferner 
sind in die Pumpenbohrung 3 zwei hohlzylinderf ormige Ge- 
rauschdampfungskammern 6 eingebracht, die unmittelbar iiber 
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Fig. lb 



Fig. 2 



Fig. 3 
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die guer zur Pumpenachse verlauf enden Druckmittelkanale 3* 
mit den zwei in den Auf nahmekorper 1 einmundenden 
Bremsdruckgeberanschlussen THZ verbunden sind. Erf indungsge- 
maS sind somit die Gerauschdampf ungskammern 6 in der Pumpen- 
bohrung 3 integriert und die Bremsdruckgeberanschlusse THZ 
stehen mit den Gerauschdampf T:ihgskammern 6 uber radial, vor- 
zugsweise tangential stromabwarts zu den Pumpendruckvent ilen 
in die Pumpenbohrung 3 einmundenden Druckmittelkanale 3' in 
Verbindung. Diese Druckmittelkanale 3' weisen jeweils eine 
Abzweigung zu den Vent ilauf nahmebohrungen 2 der ersten, die 
EinlaSventile aufnehmenden Ventilreihe X auf. Die Ge- 
rauschdampf ungskammern 6 sind in den diametral gelegenen En- 
den der Pumpenbohrung 3 angeordnet, so daS vorteilhaf terwei- 
se mittels von auSen in die beiden Seitenf lachen des Aufnah- 
mekorpers 1 eingesetzte Verschlufikorper 7 sowohl die Ge- 
rauschdampf ungskammern 6 als auch die Pumpenbohrung 3 druck- 
mitteldicht verschlossen sind. Die rechtwinklig zu den Nie- 
derdruckspeicherbohrungen 5 den Auf nahmekorper 1 durchque- 
rende Pumpenbohrung 3 weist im Bereich zwischen dem Boh- 
rungsabschnitt , der fiir die zwei Pumpkolben und der Ge- 
rauschdampf ungskammer 6 vorgesehen ist, jeweils auf beiden 
Seiten der Radialkolbenpumpe einen Stuf enabschnitt lo auf 
(siehe hierzu explizit die Figur lb) , in den die Pumpensaug- 
kanale 5' in Richtung der Niederdruckspeicherbohrungen 5 
einmunden. Die Pump ens augkanale 5' sind besonders platzspa- 
rend durch die Kombination einer jeweils in den Boden der 
Niederdruckspeicherbohrung 5 eingebrachten Auf nahmebohrung 
fur das Pumpensaugventil (Ruckschlagventil) und durch einen 
Frasvorgang innerhalb der Pumpenbohrung 3 hergestellt. Letz- 
teres geschieht jeweils durch das Einfiihren eines Umfangs- 
frasers in die Pumpenbohrung 3, der die Pumpenwand in Rich- 
tung der innerhalb jeder Niederdruckspeicherbohrung 5 vorge- 
sehenen Auf nahmebohrung nur geringfugig abtragen muiS. Das 
bisher durch das Bohren in diesem Bereich erf orderliche Ent- 
graten der Pumpenbohrung 3 als auch ein bisher aufwendiger 
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Pumpensaugkanalpf ad entfallt nunmehr. Vielmehr kann der Pum- 
penkanal 5' auSerst kurz durch das aus den entgegengelegenen 
Richtungen Auf einandertref f en der Auf nahmebohrung fiir das 
Pumpensaugventil auf die Einfrasung der Pumpenbohrung 3 ver- 
wirklicht werden. Weiterhin ist die Pumpenbohrung 3 beider- 
seits der Motorauf nahmebohrung 4 mit einem Achsenversat Zn 
versehen, um den Oberf lachenverschleil^ in der Pumpenbohrung 
3 infolge der darin betriebenen Kolben einer Radialkolben- 
pumpe zu minimieren. 

Die zweite Ventilreihe Y enthalt ausschlieiSlich die fiir die 
AuslaSventile vorgesehene Ventilauf nahmebohrungen 2, die op- 
timal zwischen der Pumpenbohrung 3 und der ersten Ventilrei- 
he X, welche ausschliefilich die Ventilauf nahmebohrungen 2 
fiir die EinlaSventile aufweist, gelegen ist. Hierdurch erge- 
ben sich besonders kurze, gerade Druckmittelkanale 2' zwi- 
schen den beiden Ventilreihen X, Y und eine aufierst gunstige 
Verbindung zwischen der Ventilreihe Y und den Niederdruck- 
speicherbohrungen 5 iiber die Riicklauf kanale 5'. Der zwischen 
der Pumpenbohrung 3 und der Niederdruckspeicherbohrung 5 an- 
geordnete Pumpensaugkanal 5' ist durch die bereits erwahnte 
Blockverbohrung fur die einzelnen Auf nahmebohrungen der art 
kurz und damit extrem platzsparend ausgelegt, daS darin mit 
geringstem Baubedarf das in Richtung der Niederdruckspei- 
cherbohrung 5 sperrende sowie f ederbelastetes Ruckschlagven- 
til (Pumpensaugventil) optimal plaziert werden kann, 

Die gleichfalls zu den Druckmittelkanalen 2' fuhrenden Rad- 
bremsanschliisse HL, HR sind montagegunst ig parallel zur Mo- 
torauf nahmebohrung 4 an der Oberseite des Aufnahmekorpers 1 
angeordnet, so daS mehrere Rohrleitungen unproblematisch ne- 
ben einem an der Motorauf nahmebohrung 4 anzuf lanschenden Mo- 
torengehause gut zuganglich angeschraubt werden konnen. 
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Zwischen den beiden Ventilreihen X, Y befindet sich in zen- 
traler Lage eine weitere Durchgangsof f nung 8 im Auf nahmekor- 
per 1, um einen aus dem Motorengehause hervorstehenden elek- 
trischen Stecker auf kurzestem Weg von der Oberseite zur 
Unterseite des blockf ormigen Auf nahmekorpers 1 zu fuhren, um 
den Stecker zur elektrischen Kotili'aktierung an einem an der 
Unterseite des Auf nahmekorpers 1 befestigten Ventilsteuerge- 
rat anzuschlielSen, das gleichzeitig die Steuerelektronik zum 
Antrieb des im Motorengehause integrierten Elektromotors be- 
inhaltet . 

Die Fig. la verdeutlicht die Vorzuge der gewahlten Blockver- 
bohrung im Auf nahmekorper 1 mittels ausschlieSlich lotrecht 
zu den Korperf lachen angeordneten Druckmittelkanalen 2', 3*, 
5', 5''. Die Blockverbohrung ist hierbei so weit optimiert , 
daS lediglich die fiir die Ventilreihen X, Y vorgesehenen 
Druckmittelkanale 2 ^ an den Seitenf lachen des Aufnahmekor- 
pers 1 verkugelt, d.h. mittels geeigneter Dichtstopfen zu 
verschlieSen sind. Hingegen sind die Druckmittelkanale 3*, 
5^ derart giinstig gewahlt, daS oben genannte Dichtstopfen 
entf alien. So ist beispielsweise der die Gerauschdampf ungs- 
kammer 6 mit dem BremsdruckgeberanschluS THZ verbindende 
Druckmittelkanal 3' als gerade Sackbohrung durch den 
Bremsdruckgeberanschlufi THZ hindurch radial bzw. tangential 
in die Gerauschdampf ungskammer 6 gef lihrt . Analog dazu ist 
fur jeden Bremskreis im Hydraulikaggregat der Pumpensaugka- 
nal 5* und der an der zweiten Ventilreihe Y angeschlossene 
Rucklauf kanal 5" als Sackbohrung in die Niederdruckspeicher- 
bohrung 5 eingebracht, die nach Aufnahme des Niederdruck- 
speicherkolbens und der Kolbenriickstellf eder mittels des 
Niederdruckspeicherdeckels verschlossen ist. 

Durch die unmittelbare Anordnung der Pumpenbohrung 3 zwi- 
schen den Niederdruckspeicherbohrungen 5 und der zweiten 
Ventilreihe Y. ergeben sich uberdies besonders kurze totrau- 
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moptimierte Druckmittelwege zwischen den normalerweise ge- 
schlossenen AuslaSventilen der zweiten Ventilreihe Y uber 
die Niederdruckspeicher 5 zur Pumpenbohrung 3, wodurch sich 
der zur Erstbef iillung des Hydraulikaggregats erf orderliche 
Evakuier- und Befiillprozefi vereinfacht. 

Die Fig. lb zeigt zur Verdeutlichung des extrem kurzen Pum- 
pensaugkanals 5' eine Schnittdarstellung durch den aus Fig. 
la bekannten Auf nahmekorper 1 auf Hohe der Pumpenbohrung 3 . 
Gut zu erkennen sind hierbei die extrem kleinen Abstande der 
Pumpenbohrung 3 mit der darin integrierten Gerauschdamp- 
fungskammern 6 gegenuber den beiderseits zur Pumpenbohrung 3 
gelegenen Niederdruckspeicherbohrungen 5 und den Ventilauf- 
nahmebohrungen 2 der zweiten Ventilreihe Y. Zur Ausbildung 
der Gerauschdampfungskammern 6 an den aulSeren Enden der Pum- 
penbohrung 3 bedarf es lediglich beiderends zweier Bohrungs- 
stufen, die mittels eines Umf angsf rasers in Richtung der 
Niederdruckspeicherbohrungen 5 die Pumpensaugkanale 5' her- 
stellen. Ferner geht aus Fig. lb ein sich an die Motorauf- 
nahmebohrung 4 anschlieSender Leckagekanal 4' hervor, der 
den Auf nahmekorper 1 in Richtung des an der Unterseite des 
Hydraulikaggregats befindlichen Ventilsteuergerats durch- 
dringt, so dafi das aus der Pumpenbohrung 3 in die Motorauf- 
nahmebohrung 4 gelangende Leckagefluid im f lussigkeitsdich- 
ten Gehause des Ventilsteuergerates aufgefangen und gespei- 
chert werden kann. 

In der Fig. 2 wird abweichend von den vorangegangenen Aus- 
fiihrungsbeispielen nach den Fig. la und b eine Blockverboh- 
rung vorgeschlagen, die unter Beibehaltung des zuvor ge- 
schilderten erf indungsgemaSen Grundaufbaus ohne die bereits 
geschilderte Verkugelung bzw. Ttoordnung eines gesonderten 
Kanalverschlusses f iir die Druckmittelkanale 2 * im Bereich 
der beiden Ventilreihen X, Y auskommt . Dies geschieht, indem 
die Druckmittelkanale 2' der ersten Ventilreihe X paarweise 
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fur jeden Bremskreis von der Unterseite des abbildungsgema- 
6en Aufnahmekorpers 1 schrag durch die Ventilauf nahmebohrung 
2 eingebracht werden, so daS sie unter einem spitzen Winkel 
im Auf nahmekorper 1 auf einandertref f en und die damit gefor- 
derte Druckmittelverbindung zwischen jeweils einem EinlajS- 
ventilpaar pro Bremskreis in der ersten Ventilreihe X her- 
stellen. Auch die aus der Figur. la bekannte Verkugelung der 
Druckmittelkanale 2' der zweiten Ventilreihe Y laSt sich 
vermeiden, indem die Druckmittelkanale 2' der zweiten Ven- 
tilreihe Y paarweise fiir jeden Bremskreis iiber die zugehori- 
ge Niederdruckspeicherbohrung 5 mit den Vent il auf nahmeboh- 
rungen 2 des entsprechenden Bremskreises verbunden werden, 
wozu in jede Niederdruckspeicherbohrung 5 zwei Riicklauf kana- 
le 5*' zu den paarweise je Ventilreihe Y zusammengef afiten 
Vent il auf nahmebohrungen 2 eines vorzugsweise diagonal aufge- 
teilten Bremskreises unmittelbar gefiihrt werden. Folglich 
hat sich die in Fig. la gezeigte, seitliche Blockverbohrung 
in Richtung der beiden Ventilreihen X, Y so weit verandert, 
dafi die Druckmittelkanale 2^ der beiden Ventilreihen X, Y 
nicht mehr von aufien zusatzlich verschlossen werden mussen. 

Bei alien bisherigen Beispielen der Erfindung (Fig. la, lb, 
2) befindet sich in jedem den BremsdruckgeberanschlulS THZ 
mit der Gerauschdampf ungskammer 6 verbindenden Druckmit- 
telkanal 3' ein Blendenkorper 9 zur Verbesserung der Ge- 
rauschdampf ung, der durch den BremsdruckgeberanschluS THZ in 
den Druckmittelkanal 3' eingefiigt ist . Der Blendenkorper 9 
ist ortlich zwischen den beiden Ventilreihen X, Y in dem 
quer daruber sich erstreckendem Druckmittelkanal 3 * derart 
positioniert, dafi der Blendenkorper 9 keinerlei drosselnde 
Wirkung auf den stromauf warts dazu vorhandenen Abzweig des 
Druckmittelkanals 3* ausubt , der zu den EinlaSventilen der 
ersten Ventilreihe X f uhrt . 
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Hiervon abweichend wird in der Figur 3 der Blendenkorper 9 
aus der entgegengesetzten Richtung jeweils in eine neben der 
Niederdruckspeicherbohrung 5 verlaufenden Verlangerung des 
Druckmittelkanals 3' eingefiihrt, was durch ein verandertes 
AnschluSbild fur die Einmiindungspunkte der Bremsdruckgeber- 
anschlusse THZ und Radbremsanschlusse VR, VL, HR, HL in die 
zugehorigen Druckmittelkanale 2', 3' erforderlich ist . Der 
Druckmittelkanal 3' ist infolge der nunmehr aus der Ka- 
nallangsachse verse tzt en Anordnung des Bremsdruckgeberan- 
schlusses THZ jeweils von der die Niederdruckspeicherbohrung 
5 aufweisenden Seitenflache die Pumpen- bzw. Gerauschdamp- 
fungskaninier 3,6 durchquerend zur ersten Ventilreihe X ge- 
fiihrt. Ansonsten entspricht die Blockverbohrung in alien we- 
sentlichen Merkmalen den Ausf iihrungsbeispielen der Erfindung 
nach den Figuren la, lb. 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulikaggregat fur eine schlupf geregelte Bremsanla- 

mit einem Auf nahmekorper , der in mehreren Venti- 
laufnahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventil- 
reihe Ein- und Auslafiventile auf nimmt , 
mit einer auSerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
Auf nahmekorper angeordneten Pumpenbohrung, die quer 
zur Einmiindungsrichtung der Vent il auf nahmebohrungen 
in den Auf nahmekorper gerichtet ist, 
mit einer auSerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
Auf nahmekorper angeordneten Motorauf nahmebohrung, 
die senkrecht auf die Pumpenbohrung gerichtet ist, 
mit zwei aufierhalb zu den beiden Ventilreihen in 
den Auf nahmekorper einmiindenden Niederdruckspei- 
cherbohrungen, die senkrecht zu den Achsen der Ven- 
tilauf nahmebohrungen und der Pumpenbohrung in den 
Auf nahmekorper einmiinden, 

mit zwei an der Pumpenbohrung angeschlossenen, 
hohl zyl inderf ormigen Gerauschdampf ungskammern , die 
mit zwei in den Auf nahmekorper einmiindenden 
Bremsdruckgeberanschliissen hydraulisch verbunden 
sind, 

mit mehreren die Vent il auf nahmebohrungen, Pumpen- 
und Niederdruckspeicherbohrungen verbindenden 
Druckmittelkanale, die eine hydraulische Verbindung 
zwischen den in den Auf nahmekorper einmundenden 
Bremsdruckgeberanschliissen und den Radbremsan- > 
schliissen herzustellen vermogen, 
dadurch gekexmzeichnet , daS die beiden Gerauschdamp- 
f ungskammern (6) in der Pumpenbohrung (3) integriert 
sind, und daE eine hydraulische Verbindung der 
Bremsdruckgeberanschlusse (THZ) mit den Gerauschdamp- 
f ungskammern (6) iiber radial oder tangential in die 
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Pumpenbohrung (3) einmundenden Druckmittelkanale (3') 
erfolgt, die an den Ventilauf nahmebohrungen (2) der er- 
sten, die EinlaSventile auf nehmenden Ventilreihe (X) 
angeschlossen sind . 



net, dais die Gerauschdampf ungskammern (6) an den diame- 
tral gelegenen Enden der Pumpenbohrung (3) angeordnet 
sind, und daS mittels von auSen in die beiden Seiten- 
flachen des Auf nahmekorpers (1) eingesetzte VerschluS- 
korper (7) gleichzeitig sowohl die Gerauschdampf ungs- 
kammern (6) als auch die Pumpenbohrung (3) druckmittel- 
dicht verschlossen sind. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zwischen den Niederdruckspeicherbohrungen (5) 
und der Pumpenbohrung (3) rechtwinklig in die Pumpen- 
bohrung ( 3 ) einmiindende Pumpensaugkanal e ( 5 M vorgesehen 
sind, die vorzugsweise durch Umf angsf rasen innerhalb 
der Pumpenbohrung (3) hergestellt sind. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , da6 die Pumpenboh- 
rung (3) beiderseits der Motorauf nahmebohrung (4) einen 
Achsenversatz auf weist . 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, dafi die zweite Ventilreihe (Y) ausschlieSlich die 
Ventilauf nahmebohrungen (2) fur die AuslaSventile auf- 
weist, die zwischen der Pumpenbohrung (3) und der er- 
sten Ventilreihe (X) , welche ausschlieiSlich die Venti- 
lauf nahmebohrungen (2) fur die EinlaSventile aufnimmt, 
gelegen ist, so daS die zweite Ventilreihe (Y) unmit- 
telbar neben der Pumpenbohrung (3) entlang verlauft. 



2 . 



Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, 
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6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS in den Pumpensaugkanal (5') ein f ederbelaste- 
tes, in Richtung der Niederdruckspeicherbohrung (5) 
sperrendes Riickschlagventil eingesetzt ist . 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeich- 
net, daS die Radbrems- und/oder die Bremsdruckgeberan- 
schliisse (HL, HR, VL, VR, THZ) zumindest teilweise par- 
allel zur Motorauf nahmebohrung (4) angeordnet sind, wo- 
bei die Anschliisse neben einem an der Oberseite des 
Aufnahmekorpers (1) aus der Motorauf nahmebohrung her- 
vorstehenden Motorengehause in den Auf nahmekorper (3) 
einmunden. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS auf einer dem Motorengehause gegenuberliegen- 
den Unterseite des Auf nahmekorpers (1) ein Ventilsteuer- 
gerat angebracht ist, das gleichzeitig die Steuerelek- 
tronik zum Antrieb eines im Motorengehause integifierten 
Elektromotors fur eine Radial kolbenpumpe beinhaltet, 
wobei ein elektrischer Stecker des Elekromotors durch 
eine zwischen den beiden Ventilreihe X, Y gelegene 
Durchgangsbohrung 8 ragt und das Ventilsteuergerat kon- 
taktiert. 
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